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ANQTATO ZYMBOYAIO EMIAOITHZ NPOZQNIKOY

AITATONIZMOZ EKMNAIAEYTIKQN ETOYZ 2008
(MPOKHPY=H 21/2008)
KENTPIKH EMITPONMH AIATONIZMOY

KAGdog-E1d1koTnTa: AE 04.02 XHMIKQN

E=ETAZH ZTHN MPQTH OEMATIKH ENOTHTA
(FVWOTIKO QVTIKEIHEVO)
>aBpato 31-1-2009

Na amravrnoere orig oydovra (80) icoduvaues epwTtHoels Tou emousvou EPQTHMATOAOrIOY e
™ péBodo twv moAdamAwv emiAoywv. a TIC amavinoeic 0ag va XPNOIUOTTOINOETE TO EIOIKO
AlIANTHTIKO ®YAAO. KdbBe epwrnon ouuuetéxel kara 1,25% orn  diaudpewaon g
BabBuoAovyiag Tn¢ mPWTNS BEUATIKAS EVOTNTAG.

EPQTHMATOAOTIO

Kupio paénua €1d1kotntac: XHMEIA
(56 epwTAOEIC and To 1 w¢ To 56)

1. O uéyioToG apiBu6G NnAekTpoviwy pe KBavTikoUg apiBuoign =2, | =1 sivar:
a) 2.

B) 6.
y) 10.

2. To koivé §id1 pmopei va mepiéxel 1 mole ogikou oéog avd Aitpo. Mérpnon Oeixvel 6T oTn
OUYKEVTPWON auTh To o§IkG ofu IovTifeTan kKatd 0,42%. H ouykévipwon Twv udpoyovoiovTiwv
gival eTTONEVWG:

o) 4,2x107°M.
B) 0,42 M.
y) 0,58 M.

3. Moio amré Ta mapakdTw popia AEN gpgavidel SITToAIkn poTTR;
a) CCl,.
B) HCIL
y) CHCl..

4, Moio amréd Ta TrapakdTw UAIKA AEN gival KaAdg aywyog Tou NAEKTPIGHOU;
a) Zt1eped NacCl.
B) Tnyuévo NacCl.
Y) AidAupa NaCl oTo vepd.
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5. O péyioTog apIBUOg USPOYOVIKWY SECHUWY OTOUG OTTOIOUG MTTOPEI VO CUMHETAOXEI éva HopIo
vepou givai:
a) 1.
B 2
Y 3
__________ 8 A

6. To pwoyévio udpoAleTal apkeTd ypryopa: COCI, + H,O —» CO, + 2HCI, evw n oupia udpoAusTal
apyd: CO(NH,), + H,O —» CO, + 2NH; emreI1dn;:
o) ol deopoi C-Cl gival 1oxupdTEPOI KOl AlyOTEPO TTOAIKOI TwV dECPWV C-N.
B) o1 deopoi C-Cl gival aoBevEaTepPOl Kal TTEPICCOTEPO TTOAIKOI TwV deTPwWV C-N.
y) o1 deapoi C-Cl givar 1IoxupdTePOI Kal TTEPICOOTEPO TTOAIKOI TwV deauwv C-N.
0) Asev IOXUEI TITTOTE ATTO TA TTOPATTIAVW.

7. O ap1Ou6G TwV ACUJEUKTWY NAEKTPOVIWV OTO HEPOVWHEVO ATOMO TOU ogAnviou (Se, Z = 34) givai:
a) 6.
B 2.
y) 3.

__________ ) MMO&Y.

8. Méoa oTnyv idia opdda Tou TTEPIOBIKOU TTiVAKA N NAEKTPAPVNTIKOTNTA:
o) TTapapével oTaBeP.
B) au&dveral ammd KATW TTPOG TA TTAVW.
Y) eAartwveTal a1t KATW TTPOG TA TTAVW.

9. To poépio C,(CN), gival Trapdywyo Tou aiBuleviou (H,C=CH,), oTto omoio Ta H avTikaraotdadnkav
atré 1o CN. Méool ckal T deopoi uTrdpxouv oT1o C,(CN)y;
a) [lévie G kal evvéa TT.
B) 'E& O kaloKTWw TT.
y) Evvéa G kaiemta 7.

10. TMoio amod Ta TAPAKATW HOpPIa £XEl HOVO £va adEoUEUTO {EUYOG NAEKTPOVIWY;

G) Hzo
B) NH,.
Y) CHa.
__________ ) COn.

11. 0O&ivog deiktng HIn éxe1 oTaBepd didoTaong 1x107°. g pH <4 10 Xpwua gival epuBpbd, evw o€
pH > 6 To Xpwua Tou gival KiTpivo. ETropévwg o deikTng:
a) eival epuBpdg oTav [HIn] / [In7] = 1/10.
B) éxel pH =4 6tav [HIn] /[In7] = 10/1.
Yy) e€ivai kitpivog étav [HIn] / [In7] = 10/1.

12. Moio amwd Ta TTapakdTw Hopla AEN gival duvatd va apacTadei e NAEKTPOVIOKO TUTTO KATA
Lewis oTOV OTTOio TNPEiTAI 0O KAVOVAG TNG OKTASAG;

a) PCls.
B) CF..
y) OCS.
__________ 8)  SFue
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13. Moia a1rd TIg TTAPAKATW eVWOEIG (A 10VTA) £X&l TETPAEDPIKA SIATASN TWV ATOPWYV;

G) BF, .
B) Is.
y) PbCl,.
__________ 8) XeFa.

14. 41 g o&ikoU vartpiou (MB = 82) diaAUovrtal o€ 1 L diaAvpartog 0,5 M og 0§iké o&0 (pK, = 4,75). To
Aappavopevo SidAupa (ayvowvTtag TUXOv HETABOAR TOu GyKou):
a) cival puBuIoTIKG pe pH = 9,25.
B) €xel pH Trepitrou 4,75.
y) ¢€ival Baoiko.

15. To kavoviké onueio géong Tou SO, egival 263,1 K ka1 Tng NH; gival 239,7 K. ETropévwg oToug
—40°C:
a) PeyoAUTEPN TAON ATUWV €XEI N APPWVia.
B) peyaAUTepn TAON aTpwV €xel To B10EidIo Tou Bgiou.
Y) oI TAoEIg aTHWwV TwV dU0 EVWOEWV Eival iOEG.

16. TaTi, evw 10 |, d1aAUeTal o€ vepO eAdyioTa, 6Tav TrpooTedei KI j KOH n diaAutéTtnTa auddaverai;

a) 2710 €UTTOPIO KUKAOQOPEI TO BAPMA 1wdiou pe TTEPIEKTIKOTNTA OE 1010 10%. EtTouévwg dev givai
aKPIBEG OTI TO 1WO10 Bev BIOAUETAI OTO VEPO.

B) Ai6T pe 10 vepd atrokabioTaTal n IcoppoTria: I, + 2H,0 = Hol + H;O" + I, n omoia 1600 pe
10 Kl 600 KaI pe To KOH euvoeital 1pog Ta degId.

Y) AioAtetar ehdyiota emeidf givalr pn TTOAIKG, evw To vepO eival TTOAIKG. TMapouoia Kl B KOH
oxnuari¢eral To eudidAuTo I3

08) Me KOH 10 |, petarpétreral TToooTikG o€ K.

17. O auToiovTIONOG TOUu VveEPOU TPOG 10V o§wviou Kal udpoduliou €ival avrioToixog TPOg TN
SidoTaon TNG auUWVIag TTPoG:
a) 16vTa udpoydvou Kal IGVTA APPwViIou.
B) 16vTa appwviou Kai udpotuAIGVTa.
y) 16vTa udpoydvou kal udpouAidvTa.

18. Aiveral n avridpaon: HgO(s) = Hg(l) + % O,(g) yia Tnv omoia AH%gs; = + 21,7 Kcal.mol™.
Emopévwg n avridpaon auTny:
a) TIPAYMATOTIOIEITAI TTOOOTIKWS, aToug 25°C, auBopunTa.
B) ouvemdyeTal EAATTWON TNG EVTPOTTIOG.
y) eivar eEwBeppun.

19. Ta dedopévn Beppokpacia Kal Tieon, n avridpaon gival Beppoduvapikwg auBopunTn 6TAV:
a) cival e€wOepun.

B) €éxet AG<O.
y) éxetAH > 0.
__________ 8) éeAS<O.

20. Aiverai 6T yia TRV avTidpaon: HBr (aq) =— H'(aq) + Br (aq), ot Bgpuokpacia 27°C, o1t AH ° kai
AS° givar -15,2 Kcal.mol™ ka1 -9,1 cal.mol™.deg™" avrioToixa. H AG® Tng avridpaong, ot
Kcal.mol™*, givau:

a) -12,47.
B) -12,43.
y) -2,70.
__________ 6 )-_____Q!_:_L______________________________________________________________________________________________________________
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21. Aciypa CaCO; Tomobereital péoa o€ Kevo ammd aépa doxeio Kal amokabioTaral n 1I0oOpPOTTia;
OeppoéTnTa + CaCO5(S) = CaO(s) + CO,(g) oToug T °C, oméTe K, = 0,015 atm. ETropévwg:
a) eav augnoei n ieon utté oTaBEPr Beppokpaaia, Ba eAaTTwEi 10 K.
B) €dv auénbei n Bepuokpaaia, Oa auénbei n Pcoo.
y) TpooBnkn mepioadTepou CaO(s), uttd oTabepr) Beppokpaaia, Ba TTpokaAéael EAGTTwaN TnG Pco,.

22. Xmnv egiowon Tou Arrhenius: k = A.eFRT | k gival n oTaBepd TaxUTnTag, Ea N evépyeia
gvepyotmroinong, T n amoAurn Beppokpacia, R n orabepd Twv agpiwv kai A o TTapdyovrag
ouxXVvOeTNTAG. ZUNPWVA PE TNV €§icWON AUTA:

a) oc dedouévn Bepuokpagia, O AvTIOPACEIS TTOU £XOUV MIKPOTEPN EVEPYEID €EVEPYOTTOINONG
AauBdvouv xwpa TaxuTepa.

B) o¢ dedopévn Bepuokpacia, o avTIOPACEIS TTOU £XOUV UIKPOTEPN EVEPYEIA EVEPYOTTOINONG
AauBévouv xwpa BpadliTtepa.

Y) via dedopévn evépyela evepyoTToinang o1 avTidpAacelig AauBAvouUV Xwpa TaxuTepa o€ XauNnAGTEPN
Bepuokpaaia.

23. IXeTIKA ME TNV TA¢N MIOG avTidpaong Kai Tn poplakOTNTA I0XUEI OTI:
a) €ival 6pol CUVWVUOL.
B) n HopIaKOTNTA AVOPEPETAI OE OTOIXEIWON avVTiIdpaon, N TAEN aTnv oAk avTidpaon.
Y) N MopIiakoTnTa €ival 0 apiBPos Twv aTOPWY GTO POPIo, N TAEN TO ABPOICHA TWV CUVTEAECTWYV TNG
XNMIKAG egiowang.
8) n poplokdTNTA €ival 0 apiBudg ypauUOPOPiWY TTOU CUUMETEXOUV OTNV avTidpacn kai Taén 1o
24. Mg oupfdAAel To 6gov oTn diatiipnon TG (WG TTavw oTn yn; MNolog gival o pnxaviopég dpdong
TOU;
a) Kabuwg siomrvéeTal TTpoKaAEi Kauoeig OTTwG 1o o§uyovo. Eival GAAwaoTE TPIATOUIKG 0EUyOVO.
B) Metéxel 0Tn GWTOOUVOEDGN TWV QUTWV.
y) Ymdpxe éva oTpwpa 6fovtog o€ atrdéoTacn mTavw atrd 15 Km atrd tnv emedveia 1ng 8GAaccag
TT0U QIATPApPEI TIG UV akTiveg Tou nAiou.
25. Auavopévng Tng Beppokpaciag, n S1IGAUTOTNTA MIOG OUCiag aUEAvETAl aV:
a) n BepudtnTa didAUCNG gival undév.
B) katd Tn diIGAUCH eKAUETAI BEpUOTNTA.
Y) Kkatd tn didAuon atroppo@dTtal BepudTtnTa.

26. Orav kard Tn didAuon dAaTog TPoKUTITEl UTTEPKOPO SiIdAupa, TOTE TO SiIdAupa:
o) TEPIEXEl HEPOG TNG UN dlaAupévng ouaiag.
B) €XElI10VTIKO YIVOUEVO PIKPOTEPO TOU QVTIOTOIXOU YIVOUEVOU DIGAUTOTNTAG.
y) Oepuaiveral.
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27. Mola n oxéon METAEU KAVOVIKAS €AEUOEPNG eVvEPYeElOS BIOAUOEWS (AG’sq) Kal YIVOHEVOU
SiaAutéTnrag; OTtav n AGs,.1 HETAPBANBEi kaTd 1,4 Kcal/mol, réoo petaBaAAeTal (Trepitrou) To
YyiIvopevo S1aAuToTNTAG;

a) H eAelBepn evépyela eivar Bepuoduvapiko peyebog, opifetal pe T oxéon AG = AH-TAS kai dgv
£XEl Ox€an ME TO YIVOUEVO DIAAUTOTNTAG, TO OTTOIO £XEl OXEON ME TO AV IO oudia gival eudiGAuTn
(61Twg n Caxapn oTo vePA) i duadIGAUTN (OTTWG TO JAPUAPO OTO VEPOD).

B) H eAelbBepn evépyeia XpNOILOTIOIEITAI PEV OTIG XNMIKEG AVTIOPATEIG, OXI OJwg aTn SIGAucn, TTOU
gival QUOIKO QaIVOUEVO.

y) H oxéon gival AG® = AH 5,0—~TAS %04 KaI TO YIVOUEVO SIGAUTOTNTAC VIa éva SUOBIGAUTO GAAC
6mwg o AgCI sivar Kgp= [Ag’(aq)][Cl (aq)]. To éva péyeBog peTaBGAAETaI ave§dpTnTa aTmd TO
GAAo.

Lowry;
a) SO~
B) NH,'
y) HCOj3;
,,,,,,,,,, § HO.

29. Ti 6a oupBei O6tav SidAupa aoBevoug o&éog 0,1 M apaiwBei og 0,01 M, umd oTaBepn
OepuoKpacia;
a) HI[H"] 6a yivel 0,01 M.
B) To pH Ba eAaTTWOEI.
y) O emi 101G €kaTé 10VTIONOG Ba augnBei.

30. H tpipeBuAapivn (CH3)3N gival aoBevig Bdon kai 1o udpokudvio HCN eivalr aoBevég ogu. H
HeTagu Toug avrtidpaon givar: HCN + (CH3)sN = (CH3)sNH™ + CN™ pe oTtaBepd 1coppoTriag K.
Av K., K, ol otaBepég 1ovriopyou TOoU 0&E0og Kal TG Bdong avriotoixa kai K, n oralegpd
I0VTIOHOU TOU UdaTOG, TOTE:
a) K=K, /K.
B) K=Kal(KyKp).
Y) K=K;Ky/K,.

31. To pH Tou @AeBikoU aiparog eival 7,4. H aigoo@aipivn €ivalr acBevég o§Uu pe pK, = 7,9 kai
SlioTaral cup@wva e TV avridpaon: HHb <= H"+ Hb" , 6Tou HHb=aipoo@aipivn. O Aéyog
[HHb] / [HbT] €ivan eTTOpévVwG:

a) 107°°
B 1077
y) 107"*%
__________ & 10™°.

32. Toio atmrd Ta TTAPAKATW Eival CWOTO;
a) To HI gival ioxupdTepo ogU aAAd acBevéaTepo avaywyiko atrd 1o HF.
B) To HI givai iIoxupdTEPO 0EU Kal I0KUPOTEPO avaywyiké atoéd 1o HF.
Y) To HI gival acBevéaTtepo ofU aAAd 1IoXUpOTEPO avaywyiko atrd 1o HF.
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33. To kavoviké duvapiké Tng nuiavtidpaong: 1/2Cl,(g) + e~ =clI- (aq) éxer Tnv TIpA E° = +1,36 V,
£V TNG nuIavTidpaong: MnO, + 4H'(aq) + 2e” = Mn Z*(aq) + 2H,0 éxe1 TV TipA E° = +1,23 V,
gival dnAadn piIkpoTepo. MNMwg dikaloAoyeital 611 To MNO , XpnoIPoOTTOIEiTAI EPYACTNPIAKA YIA TRV
mapaokeun Cl ,;

a) Ta mapamdvw duvauIKG avagEépovTal oe ouvron Bepuokpaaia, aAAd n Tapackeur Tou Cl, yiverai
o€ UPNAEG BEPUOKPOTiEG.

B) AidT yiveTal o&eidwaon TTPOG UTTEPPAYYAVIKO 10V, TO OTTOIO €ival IOXUPOTEPO OEEIBWTIKO.

Y) AmokaBioTaral icoppotria ye AE® = 1,23 — 1,36 = 0,13 V.

0) Asev I0XUEl TITTOTE OTTO TA TTAPATTAVW.

34. Aivovral Ta KavoviKd SuvapiKd Twv akéAoubwv nUIaVTISpAoEwWV:
EO
Cd?*(aq) +2e == Cd(s) -0,40
MnO, (aq) + 8H'(aq) + 56 =— Mn%'(aq) + 4H,0(l) +1,49

2Z0P@WVA PE AUTA, TTO10G Eival 0 I0XUPOTEPOG OEEIBWTIKOG TTAPAYOVTAG;
a) ToCd*(aq).
B) To Cd(s).
y) ToMnO, (aq).

35. To LiAlH, gival 1Io0xupoTepOo avaywyiké atmrd To NaBH, yiari:
o) uTtapxel dla@opd dpacTIKOTNTAG peTagy Tou AlH 4~ kai Tou BH 4.
B) utapxel dlagopd peyéBoug avaueoa oto B ¥ kai oto AI®* (To &eUTEPO cival HeEYaAUTEPO).
y) TO apyihio €xer atn oTifdda gbévoug Tou (n = 3) Kevd Tpoxiokd d, evwy oto B (n = 2) 1€T0I10
TPOXIOKA OEV UTTAPXOUV.
0) loxuouv 6Aa Ta TTaPATTAVW.

36. O davlpakag oTig evwoelg CCl 4, CH4, Ni(CO) 4 kai C,H ; éxel, avrioToixa, apiBuoé ogeidwong:
o) +4,+4, +2«ka+1.
B) +4,-4,-2«ka+1.
Y) +4,-4,+2«ka-1.

37. TMoio atmd Ta TTAPAKATW Eival CWOTH;
a) Katd tnv nAektpdAuaon oeidwaon yiveral oTnv Gvodo, evy oTa YaABavika aToixeia o&gidwan yiverai
oTnv kdbodo.
B) Katd tnv nAektpdAuon ofeidwaon yiveral otnv kKdBodo, evw oTa yaABavikd oToixeia ofeidwaon
yivetal otnv dvodo.
y) Téoo katd v nAektpdAucon 600 kal oTa YaABavikd oToixeia ogeidwaon yivetalr atnv kabodo.
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38. Moia amrod TIG TTAPAKATW EVWOEIG TTAPOUCIASElI OTITIKWG EVEPYA ICOMEPN;

THz TH2

l. HyC——C——CH,3 I HsC——C——CHj,
OH C=N
OH

. HyC——C——CHj

CHg
a) Hévwonl.
B) Hévwonll.
y) Hévwonlll.

’ . , . . . 235 P
39. T va apxiosl n aAucidwTi avtidpaon Tng Tupnvikig didoraong Tou 1Igotétrou ;U amraiteita

- ~ . , ~ 2 , , ,
n amroppé@non evog vetpoviou. To aoTaBéG 1IGOTOTTO 9326 U Trou mpokUTTel oXAleTal OTA IGOTOTTA

2 Kr kai Ba. Moia 6AAa owpaTiSia eKTTépTTOVTal;
a ,n.
B) ,He.
v Je.
8) JHe

40. H miyAR TG oTaBepdg yivopévou Tou vepou, K, ausdaveral pe Tn Beppokpacia. Moia emidpaon 6a
£€x&1 n Tamreivwon Tng Beppokpaciag édvw oTo pH Tou KABapoU vePou;
o) H mipn Tou pH Ba peivel oTaBepn.
B) H miun Tou pH Ba eAatTwBei Adyw EAGTTWONG TNG CUYKEVTPWONG TWV 0EWViwv.
y) HmiuA tou pH Ba auénBei Adyw eAATTWONG TNG CUYKEVTPWONG TWV OEWVIWV.

41. Ze éva @OAKO TOTTOBETEITE YO PITATAPIO OTNV OTroia OAEG Ol NAEKTPOXNMIKEG AVTIOPACEIG £XOUV
pBdoel og 1Ic0oppoTria. TI Ba TTapATNPHOETE OTAV TTATHOETE TO KOUUTTI YId VA AVAYEI O PAKOG;
a) O @akdg dev Ba avawel d16TI Ogv UTTAPXEI TTAEOV NAEKTPIKO pela.
B) O @akodg Ba avayel, agou n ytratapia givar yeudrn.
Y) O @akdg Ba avawel aAAa Ba offioel ypriyopa Adyw BpaxUKUKAWUATOG.

42. Qg wPWTN UAN yia TNV TTapaywyn TnG @opHaAdeiidng xpnoipoTroisitai:

q) Co,H50H.
B) CHsOH.
Y) C2H4OH

43. To moAu(BivuhoxAwpidio) (PVC) gival TrToAupepég TTpooBAKnG Tou:
a) CH,=CH,.
B) CH,;=CH=CH,-ClI.
y) CH,=CH-CI.
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44. EAe€08gpn pida gival omro108ATTOTE XNMIKO £id0G TTOU:
a) €ival TTOAU dpaaTIKO.
B) TpoépxeTal atrd Tn dIdoTTAc OUOIOTTOANIKOU dETOU.
y) oxnuari¢etal ammd tnv emidpacn utTEPIWOOUG aKTIVOBOAIAG.

45.  MNoio amé Ta rapakdrTw AEN 1oyUEl;
a) To 1,3 Boutadiévio Pe TTOAUPEPIOUO Bivel éva €idog TEXVNTOU KOOUTCOUK TTOU ovopddeTal Buna.
B) To 1exvnTd Buna N trapdyetal ye ToAupepiopo Tou 1,3 Boutadieviou.
Y) To 1exvnto Buna S mapdyetal ye cUPTTOAUEPIOUO Tou 1,3 BouTadigviou e aTUPOAIO.

46. Mola R Troieg eVWOEIG gival duvato va oxnuaTioBolv katd Tnv ateAl katon udpoyovavlpdkwy;
a) Maévo avBpakag.
B) AvBpakag Kal udpoyovo.
y) Movoégidio Tou avBpaka kai avepakag.

47. Xg TOIEG ATTO TIG TTAPAKATW EVWOEIS N £midpaon 6§ivou dlaAUpaTog utTEpUayyavikoU KaAiou 8a
TIPOKAAETEI ATTOXPWHATICHO;
I. CH3CH,CH(OH)CH; Il. CH3;CH(CH3)CH,O0H lll. (CH3);COH
a) 2mvikaiotnll
B) Zmnvlkaiotnv lll.
y) Zmnll kai otnv lll.
6) zmvl, omll kai otnv I

48. H padioxpovoAoynon ornpideTai:
a) oTn JeTaBoAn Tou Adyou dUo aTaBepwV I00TOTTWY TOU AvBpaKa.
B) oTn PETABOAN Tou AGyou dUO padIEvEPYWV ICOTOTTWY Tou dvBpaKa.
Y) oTn petaBoAn Tou Adyou evog padievepyoul TTPog éva oTaBepsd I0OTOTTO Tou AvBpaka.

49. Ztn peraAloupyia Tou G181 PoU, TO TTPOIOV THG UYWIKAMIVOU givai:
a) TO aTOGAI.
B) 0 xutoGidnpPog.
Y) 0 xaAuBag.

50. TMMoio ammd Ta TTAPAKATW OPUKTA XAPAKTNPIJeETAI WG HETAAAEUMQ;
a) O Bwéitng.
B) O Aiyvitne.
y) O ypavitng.
I 8) _ToMOpHOPO. _
51. O kaoAivng givai:
o) TTPWTN UAN TTOPACKEUNG TOU YUOAIOU.
B) Tpoidv TNG TTUPWONG TNG TTOPCEAAVNG.
Y) éva kpdua Tou apylAiou.

52.  O1 emava@opTI{OUEVEG HTTATAPIEG VIKEAIOU-KASHiou:
a) cival gTTarapieg Kauaipou.
B) €xouv wg NAekTPOAUTN éva didAupa KOH.
Y) €XOuv wg NAEKTPOAUTN €va didAupa H,SO,.
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53. Ta opyavikd popia He SOPRA TTOU XAPAKTNPIJETAl WG MECOUOPPN:
a) €ival OTTTIKG avevepyd.
B) ©&v avrkouv OTNV KATNyopia TwV OTEPEOICOPEPWYV EVIIOEWV.
Y) QVAKOUV OTNV KATNYOPIa TWV EVAVTIOUEPWYV EVWTEWV.
54. Ta mweTpoXNUIKA TTPOIdVTA:
a) TTOPACKEUACOVTAI JE XNUIKI KATEPYATIa NPAICTEIOKWY TTETPWHATWV.
B) TapackeudlovTal aTTo AEPIEG KAl UYPEG OPUKTEG TTPWTEG UAEG.
Y) Katardocovtal o€ OUO PEYAAEG KATNYOPIEG: T TTOAUPEPH Kal TA TTAACTIKA.
8) xpnoipoTrololvTal WG KaUoIPa QIAIKA TTPOG TO TTEPIBAAAOV.

55. Moia a1rd TIg TTApaAKATW TTPOTACEIG IOXUEI YIO TOUG OATTWVEG;
a) O TepIEXoVTEG VATPIO €ival HAAAKOTEPOI ATTO TOUG TTEPIEXOVTEG KAAIO.
B) AiaAUovTal 0T0 vePO Kal aTnV a18avoAn.
y) [lapaokeudlovTal Katd TNV avTidpaon TnG YAUKEPIVNG NE KAUOTIKO VATPIO 1 KAUOTIKG KAAIO.

56. Kard tnv avridpaocn oAkulaAloyovidiwv HE XNMIKEG EVWOEIG OTTWG TO Kuavouxo KdAio (1), To
aAkogeidio Tou varpiou (2), n appwvia (3) kal Ta dAata KapBoSUAIKWV oféwv (4) oxnuatifovral
mpoiovTa O0TTwg aiBépeg (A), apiveg (B), vitpiAia (M) kai eoTépeg (A). Mola ammd TIG TAPAKATW
OUABEG AVTIOTOIXIoEWV HETASU AVTIOSPWVTWV Kal TTPOIOVTWYV €ival CWOTH;

o) 1, 2A, 3B, 4A.
B) 1B, 2A, 3I, 4A.
y) 1I, 2A, 3B, 4A.
8) 1B, 2A, 3r, 4A.

SuveEeTalopevo pabnua Baoikwv yvwoewv: ®YZIKH
(8 epwTROEIC and To 57 WG To 64)

57. Mia o@aipa pafag M, cUyKPOUETAl EAQOTIKA KOl KEVTPIKA WE MO GAAN akivnTn o@aipa pagag m, .

Merd Tnv kKpoUon n o@aipa pe pafa M, Ba éxel MEYIOTN KIVNTIKA evépyelda, av (ayvowvTag Tn
BapuTnTa) ICXUEL

a m :TZ
m

m =—=2
B) =
y) m=m,

5 m=2m,

58. ZTO0 KUKAWUO TOU OXAHATOG TO peUUA TTOU SlappEéEl TRV

avriotaon R =2 Q 0a éxel TRV TIpA: 10V
a) 15A.
B) S5A
Y) 2A sa
5 O0A

2eAida 9 amod 13



http://fedu.klimaka.gr

59. H 8éon (wg ouvdptnon Tou Xpovou 1) yia povodidoTarn Kivnon evog cwpuaTtidiou divetal amréd Tn
oxéon X =2t> -6t +1200, 61rou To X Kai To T peETpIOUVTAI O M Kai S avTioToixa. Moia gival n péon
EMITAXUVOT TOU CWHATISIOU KATA TN SIAPKEIN TOU XpovikoU diaoTApatog 1S<t <3 s;

a) 1222
S
m
B) 16 —
S
m
y) 18 —
S
5 200
S

1y
60.  Avo owpaTa pagag M, 2mM kKivouvTal o€ KABeTeg S1EUBUVOEIG e TaxUTNTEG v, E avTioToIXa KAl

ouykpouUovTal TTAAOTIKA. To péTpo TNG TaXUTNTAG TOU CUCOWHATOS TTOU SnuIoupyEital amd Tnv
TAAOTIKH KpoUon Twv dUo CWHATWYV Ba givai:

o) 3—U
2
. ¥ —
) 2v
V.o lo/z
5) 3v 2m
2

61. ‘Eva agporrAdvo meTdel pe otadepn opifovTia TaxuTnTa o€ UPog 1.000 m mwdvw ammd TNV EMQPAVEIA
™G ng kai déxeTan pia Suvapiki dvwon A. To idlo agpotrAdvo TreTdel pe TNV iBla opI{ovTia

TaxUTNTa o€ Uyog 2.000 m Kai SEXeTal pia Suvapikiy dvwan A, . OswpwvTag 6Tl N EMTAXUVON TNG
BapuTnTOG £X€I TO iB10 PETPO OTA BUO UYN, ICXUEI OTI:

a) Azz%

_A
B) A2_2
vy A=2A
5 A=A

62. ‘Evag xwpog éykou V yepileton pe éva 18aviké aépio padag M ot améAutn Beppokpacia T Kai
micon P . Kdamoia oTiyuy TpooBitoups pia emimrAéov TToodTnTa palag 3M Tou idiou 1I5aviKoU

agpiou, Kal 0 OYKOG HEIWVETAI O€ Z Kal N 0gppoKpaCia PEIWVETAI O€ Z . H véa mrieon Tou agpiou

Oa givai:

a P

P

B) 4
Y) 4P

5) P

3
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63. T1a HOVOXPWHATIKEG OKTIVEG PWTOG (KUPATA QWTOG) TTOU SIEpXOoVTal ATTd TOV aépa o€ VO KOMUATI
YuaAi Troia a1rd TIG TTapaKATW TTPOTACEIS EiVal CWOTH;
a) H ouxvotnTta Kai To PAKOG KUPATOG UEIWVOVTAL.
B) H ouxvétnTta augdvel aAAG TO PAKOG KUPATOG YEIDVETAI.
Y) Houxvornta mapapével n idia aAAG 10 PAKOG KUPATOG JEIWVETA.
,,,,,,,,, 8) H ouxvoTnTa kai T0 pAKOG KUPATOG TTapapévouy aperaBara.
64. 'Evaog TTUKVWTAG O oTroiog amoteAsital amd 2 emimmedoug ommAIopoUg, TTou o0 KaBévag Toug €xeEl
epfad6 A kai améxouv peTafy Toug pia améotaon O, @opTileTal pe eQapuoyn HIOg Sia@opdg
SuvapikoU V MeTaU TwV OTTAICHWY TOU. ATTOOUVSEOUME TOV TTUKVWTH OTTé TNV TTNYRH QOPTIOHS TOU
d
Kol QEPVOUNE TOug SUo TTapdAAnAoug oTmAICMOUG o€ amoéoTaon E H véa diagopd SuvapikoU
METAEU TWV OTTAICHWY TOU TTUKVWTH Oa givai:
a) 4V
B 2V
) Vv
Y —
4
o) v
________________ 2 e
SuveEeTalopevo pabnua Baocikwv yvwoewv: BIOAOTIA
(8 epwTROEIC and To 65 WG TO 72)
65. Kard Tn @wTOoOUVOEON TWV AVWTEPWYV QPUTWYV, TO OSUYOVO TOU TTOPAYOUEVOU HOVOOAKXOPITN
TPOEPXETAL:
a) a1rd 10 vepd TTou TTPOCAABAvE TO QUTO.
B) éva pépog atrd 10 vePO Kal To UTTOAOITTO aTtrd To dIogeidio Tou avBpaka.
Y) atmokA&IoTIKA a1Té TO 0EUYOVO TOU BI0EEIBiou TOU AvBpaka.
I 8)___amod 10 0GUYOVO TNG OTHOOQAIPOS. _
66. O poAog Tou tRNA gival va HeTAQEPEL:
o) TO apIvogéa oTa pifoowuata.
B) TO auivo&éa oTov TTUPHVA.
y) Ta mRNAs oTta pifocwpara.
,,,,,,,,, §) _TOUG TTaPAYOVTEG Evapgng TNG UETAPpaoNnG oTo piBéowpat. -~~~
67. Ta wePIOOOTEPU QUTA XPNOIMOTTOIOUV TOV KUKAO TOUu Calvin, Trou TrepiAapBaverai:
a) OTIg dlEpyaaieg TNG AvATIVON|G.
B) OTIC QWTOXNUIKEG I QWTEIVEG AVTIOPATEIG TG PWTOOUVOEDNG.
Y) OTIG un QWTOXNUIKEG I} OKOTEIVEG avTIOPAOEIG TNG PWTOOUVOEDNG.
e 8)___omg diepyacieg mapaywyng ATP kard  gwroouveeon. . _
68. ZTOUG EUKOPUWTIKOUG opyaviopoug OAa Ta oTddia TnG KUTTAPIKAG OVATIVONG, €KTOG a1md TN

YAukOAuon, emiTeAouvTal:
o) GTOV TTUPKVa.
B) oTa piBoocwyara.
Y) OTa AuoowpaTa.
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H Sia@aivopevn utrepBépuavon Tou TAAvATN 'n o@eileTal KaTtd KUpio Adyo:
a) o1o CO, kabwg kal ota GAAa aépia TOu BgpPOKNTTiOU, TTOU QVTIOPOUV XNUIKA Kal TTapdyouv
BepuodTNTA.
B) oTa n@aioTela, TTOU TTAPAYOUV PJEYAAEG TTOOOTNTEG EVWWOEWY TOU B¢iou.
y) oTo CO, kaBwg kai ata GAAa aépia Tou BepuoknTriou, TTou eykKAwRICouv Tnv uTTEPUBPN aKTIVOROAIa
oTnV aTPGo@aIPa.
5) 010 CO, kabwg kai oTta GMa aépia Tou BepupoknTiou, TTOU ETITPETIOUV OTNV TIEPICOEIN TNG

YtoBéoTe 6T avapelyvUeTe Ta akOAouBa ouoTATIKG, atrapaiTnTa yia T oUvleon HIag TTPWTEivNG:
apivo&éa amd KouvéAl, pifoowpara amrd okUAo, MRNA amrd mwpofaro, tRNA amd movTike, Kadwg
Kal To atrapaitnTa £évquua Kol gia Trnyn evépyelag. Edv teAikd yivel n ouvleon TG TTpwTEivng TTOI0U
{wou TpwrTEivn Ba cuvTeDEi;

a) KouveAiou.

B) ZkuUAou.

y) [lpoBdTou.

6) [ovrikod.

Ta vidia Tng xpwpaTivng mepiAaudvouv:
a) DNA kai douikoUg TTOAUCAKXAPITEG.
B) DNA kai Tpwreiveg.
y) DNA kai uwo@oAimidia.

Mia koivoTnTa Kai 1o aff1oTiké TnNG TEPIBAAAOV XapakTnpi{ouv KaAUTepa éva/yia:
a) Pioyewypa@ikd KUKAO.
B) Bidoeaipa.
y) OIKooUGQTNua.

>uveEeTalopevo pabnua Baoikwv yvwoewv: TEQAOTFTIA-TEQIPA®IA

(8 epwTROEIC and To 73 w¢ To 80)

73.

H évraon evég ociopol utroloyideTal atro:
a) TIG KOTAOTPOQIKEG ETTITITWOEIG TOU OEICHOU O€ KABE TOTTO.
B) Tn didpkeia Tou oeIGPOU.
Y) TO péyloTo BaBud KATAoTPOYNG OE YIa TTEPIOXH).
8) 10 péyeBog TNG TTEPIOXAG OTTOU £KONAWONKE O TEICUOG.

Av 300 onpeia o€ éva XapTn atréxouv 2,5 EKATOOTA KAl N TIPAYMATIKA TOUG ATTOCTACT OTO XWPO
gival 500 pétpa, TOTE N KAiJaKa Tou XApTn givai:

a) 1/5.000.

B) 1/10.000.
y) 1/20.000.
3) 1/50.000.

O yveuoiog givai:
o) IZNUOTOYEVEG TTETPWA.
B) NEAICTEIOKS TTETPWHA.
Y) METAUOPPWUEVO TTETPWHA.
8) TTAoUTWVIO TTETPWHA.
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76. KAipara Trou Xapakrnpifovral amrd peydAd nuepRoiIa BepUoKkpaciakd eUpn Kal BPOoXOTITWon KATW
a1 100 xIAoT./€TOG €ival:
a) POUCWVIKA KAipaTa.
B) peocoyelakd KAipara.
Y) TTOAIKG KAipaTa.
8) epnuikd kAipara.

77. TMoio amd Ta TAPAKATW padlevepyd 106TOoTTa OO XpnoidotroioUodTe yia Tn XPovoAdynon
ICNUATWY TNG ICTOPIKAG TTEPIGSOU;
a) Oupavio 238.
B) Poupidio 87.
Y) Avbpaka 14.
8) Kdhio 40.

78. "Evag roTapog £§epXOEVOG aTTd £vav opeIvo OyKo o€ TrepIoXH MIKPOTEPNG KAioNnG aTroBéTel népog
TWV METAPEPOUEVWYV UAIKWYV, ME aTTOTEAEC O VO oxnuaTtifovTal:
o)  KWVOl KOPPNHATWV.
B) paiavdpol.
Y) TTAcupIkd KoppApaTa.
8) OeAtaikd pimmidia.

79. Mo TTUX ME KATAKOPUPO ASOVIKO ETTITIESO XapaKTNPIJETAI WG!
o) KAEIOTA TITUXA.
B) opbn TTUXN.
Y) Kataképuen TITuxn.
0) KaTtakekAIPEVN TITUXH.

80. TMMoU cuvavTdpe KOITAOHATO UTTETOVITN OTOV EAANVIKO XWPO;
a) >1n Aépo.
B) Ztn MRAo.
Y) 270 Z0UGadKI.
8) 710 Aaulplio.
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